Zakladni genetické pojmy




Genetika

Véda o d edicnosti a prom énlivostl
organism U

Pouziva predevsim pokusné metody (napr.

krizeni). K vyhodnocovani pouziva
statistické metody.




Variabilita v ramci druhu

Francouzsky beran




Znalost genetickych zasad byla znama
odedavna (k chovu, nebo dalSimu
pestovani se vybirali jen ti nejlepsi jedinci).

Otazka — co je prenasecem viastnosti

Je to nahodné?




V krvi to neni a zcela nahodné to take neni.

Presto se dodnes setkavame s pojmy
pokrevni pribuzni, plnokrevnik,
polokrevnik, miseni krve...
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e Soucasnik Darwina

« Jako prvni formuluje a uverejnuje zakonitosti
pfenosu znaku z rodicu na potomstvo (pokusy s
nrachem).

e Prenos dedicnosti — hmotny zaklad

 Pozdéji odpurci Mendela i genetiky (50. léta 20.
stoleti — Lysenko)




NEKTERE GENETICKE POJMY

Fenotyp : VnéjSi projev genotypul.
Genotyp : Souhrn vSech genu.

Gen: Zakladni jednotka genetické informace.
Usek na chromozomu umoznujici vznik znaku
nebo vlastnosti, kterou koduje.

Alela: forma genu (mensi jednotka — geny se
skladaji z alel).

Chromozom : pentlicovity utvar v jadre bunky
obsahujici DNA




« Homozygot : jedinec, jehoz genotyp je ve
sledovanem znaku tvoren jedinym typem alel.
(AA nebo aa nebo RR nebo rr nebo BB nebo
bb)

* Heterozygot : jedinec, ktery ma pro sledovany

znak gen s rozdilnymi alelami (Aa nebo Bb nebo
Rr)

Dominantni znak: pro jeho fenotypovy projev
postacuje pritomnost pouze jedné (dominantni)
alely.

Recesivni znak: pro jeho fenotypovy projev je
nutna pritomnost obou (recesivnich) alel.







Mendelovy zakony

e Zakon o uniformit e F1 generace (prvni
Mendel v zakon)

e Zakon o cistot € a segregaci vioh
e Zakon o volné kombinovatelnosti vioh




Zakon o uniformit € F1 generace
(prvni Mendel uv zakon)

o Krizime-li dominantniho homozygota s homozygotem
recesivnim, jsou jejich potomci F1 generace v
sledovaném znaku vsichni stejni. Reciproka krizeni u
jakychkoliv jedincu F1 generace davaji shodné vysledky.

\/J N4

zlutokvétymi rostlinami muzeme dostat vsSechny Cervene,
vSechny zluté, vyjimecné téz napriklad oranzové, ale
nikdy ne Cast zlutych a cast cervenych. (Pokud jsou obe
rostliny HOMOZYGOTNI)

e Je jedno, zda-li dopravim pyl hrachu s kuprikladu
cervenym kvétem na hrach kvetouci zluté, nebo naopak.







Zakon o cistot e a segregaci vioh

. prechazeji do
cisté a nemisi se s viohami opacnymi.
— Jednotlivé znaky se dedi nezavisle na sobe,

tzn. €ervena rostlina muze byt velka i mala,
podle nakrizeni.

— Pozdéji se vSak ukazalo, ze nektere jsou
na jinych zavislé .




Zakon o volné kombinovatelnosti
vioh

e Jednotlive viohy se mohou volné
kombinovat, nebot do pohlavnich bunek
prechazi z daného paru pouze jedna.




Prenos znaku na potomstvo

 Hmotné castice — pres 90% geneticke
iInformace je v jadre bunky

 Mimojaderna dedicnost
(mitochondrie, plastidy)




DNA

Deoxyribonukleova kyselina se sklada z:

e Petiuhlikateho cukru (pentdzy)
deoxyribdzy

o Kyseliny fosforecné

e CtyF druht dusikatych bazi (adenin,
thymin, cytosin a guanin), které se paruji
A-T a C-G




DNA

Molekula DNA ma az 2 m (natahnuta).







Poradi dusikatych bazi na kodogennim
vlaknu urcuje aminokyselinu, ktera se ma
pouzit k syntéze bilkoviny

4 baze, 1 trojice

Aminokyselin pro stavbu bilkovin je pouze
20

Zacatek a konec syntezy bilkovinné
molekuly také urcuje trojice bazi

Zivot je formou existence bilkovin
(Engels)




Zdroje variabllity

* Pri vzniku pohlavnich bunek

N4

* Prekrizenim chromozdému (crossing over)
« Mutace (nahla DEDICNA zména)

Mutace délime na mutace spontanni (vzniklé chybou v replikacnim a
reparacnim mechanismu DNA) a indukované, tj. umeéle vyvolané
.V SirSim pojeti se pod pojmem indukované mysli mutace
vyvolané cilenym vystavenim organismu pusobeni mutagenu,

zatimco spontanni jsou ty ostatni.

* Polyploidie (mitotické jedy, napr. z ocunu)




Dedicnost pohlavi
e Znaky vazane na pohlavi

pokud jsou na X chromozomu (hemofilie), zeny ji prakticky
neonemocni a byvaji pouze - (musely by
ziskat vadné alely od obou rodi¢u, coz je nepravdépodobné jak pro
nizky vyskyt vadnée alely, tak pro to, ze je nepravdépodobné, ze by
se nemocny muz dozil prilezitosti pfedat svou vadnou alelu dal),

je vyhrazena pro syny prenasecek, ktefi maji tu smulu, ze

dostanou od matky Spatnou alelu.

Je-li gen ulozen na Y chromozomu, znamena to, ze znak je vyhrazen
pouze muzum a dédi se z otce na syna.

e Znaky pohlavim ovladané

(Jsou u samcu | samic, ale mohou se projevit napf. jen u
samic — dojivost, skorapka vajec...)

e Znaky pohlavim ovlivn énée
(pohlavi urCuje, jak se znak projevi)




Déedicnost barvy ocCi

e Hnéda barva oci
(dominantni)

AA | Aa

e Modra barva oci
(recesivni)

Pouze aa




Dva hnédooci
neterozygoti maji déti
nnédooké a modrooké v
pomeru 3:1

Pokud je jeden z rodi¢u
nnedooky homozygot,
Jsou vSechny deti
nnedooké




Dedicnost krevnich skupin




Rh faktor

Druhy vyznamny krevni typ rozlisujici krev podle tzv. Rhesus faktoru
(zkracen é Rh faktoru).

populace Rh{D )}-Rh(D )+

evropsky puvod 16 % 84 %
afrnicky puvod 0,9% 99,1%

neevropsky, neatricky 0,1 % 99,9 %

Z dat vyplyva, ze pro lidi s krvi Rh— je riskantni ces  tovat do jinych ¢asti
sveta, kde jsou zasoby krve Rh— jen malé (obzvlast é ve vychodni Asii).




